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TFI Tension Force Indikator, Vorspannanzeige 

Die Erfindung betrifft eine Vonichtung zur Anzeige von Vorspannkraflen an Zugmittein wie z. 
B. Zurrbander Oder Zurrseile. 

Bekannt und beschrieben sind Beiastungsanzelger in GB 2 255 109 A mit einer 
geschiossenen Seilkausclie sowie in der GB 2 223 102 A mlt einer Art 
Dehnungsmessstreifen. 

Bekannt ist weiterhin durch die EP 0984 873 B1 ein einteiliger Beiastungsanzelger bei dem 
die Zugkr&fte Qber den veranderlichen Abstand der Schienkelenden einer Feder, welche die 
Form einer offenen Seiikausche iiat, ermittelbar sind. Hierbei umscfilieBt die Feder den 
Zugbolzen, der innerliaib der Schlaufe des Zurrbandes angeordnet ist und beschreibt auch 
bei geringen Kraften einen Weg, der mit dem Auge gut erkennbar Ist. 
Naciitellig bei dieser Losung ist, dass bei tiolien Zugkraften die Federfonn sicli geometriscli 
verSndert, diese ertiOlite Kraft dann niclit melir mit dem Auge wahmehmbar ist, sondem nur 
durcli eine zusatzliche Anzeigeverstarkung gemessen werden kann. 

Alle bekannten Messeinrictitungen und Beiastungsanzelger dieser Art befinden sich 
inneriialb der Sclilaufe des Zurrgurtes bzw. l-lebebandes. Beiastungsanzelger der gleidien 
Art und fQr die glelchen teclinisclien Mittel lessen sich auch von auBen anbringen und 
drOcken damit auf die AuBenselten der Schlaufe. Hierbei liegen dann bei Nullspannung die 
Innenflanken der Schlaufe aufeinander und werden mit steigender Zugspannung welter 
auseinandergedrOdct, also eine umgekehrte Funktionsweise. 

Die bekannten Beiastungsanzelger haben zum Ziel, den gesamten Bereich einer Belastung 
zu messen und mussten dadurch die Fahigkeit Qbernehmen, die geringen Krafte sowie die 
hohen Krafte Qber die Federkraft aufzunehmen, Bei den bestehenden Geraten werden die 
hohen Krafte durch den Einsatz von schwerem Material oder durch eine geringe Bewegung 
der Federeiemente abgedeckt. Um nun die geringen Krafte, wie sle bei einer Vorspannung 
auftreten, messen zu konnen, braucht es dementsprechend eine schwache Feder, die aber 
auch der hohen Zugkraft standhdlt. Aus der Praxis zeigt sich, dass die schwachen Federn 
beim Oberspannen eine Formveranderung erhalten und so die Werte von da an falsch 
anzeigen. Bei der Losung der Aufgabe beschrankt man sich deshalb auf die Zugspannung 
und ignoriert die darQberiiegenden Krafte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorspannanzeige der im Oberbegriff des 
Anspruches 1 genannten Art so auszubilden, dass es sowohl bei geringen Kraften zu einer 
Anzeige kommt. bei Erreichen von hohen Kraften die Geometrie der Feder und damit die 
Federkonstante erhalten bleibt, sowie die Bewegung der Feder gezielt auf den Bereich der 
vorgegebenen Kraft zu begrenzen. Mit Federkonstante oder Federrate bezieht man sich auf 
die Eigenschaften, nahmlich Federstarke und Federgeometrie des Elementes. 

Der hauptsachliche Einsatz dieses Gerates liegt beim SIchem einer Ladung, es ermSgllcht 
dem Benutzer die erzeugte Spannkraft abzulesen, um so ein korrektes Zurren 
durchzufuhren. Durch das Setzen der Ladung kann es zu einem Veriust der Vorspannung 
kommen, die ebenfalls Qber diese Anzeige abgelesen werden kann. 

Erfindungsgemaii wird diese Aufgabe durch Anspruch 1 gelost. Diese Losung basiert auf 
einer Kombination von zwel in Wirkverbindung stehenden Elementen, bei der einerseits 
bereits geringe Krafte in einem gespannten System angezeigt werden und andererseits die 
zulasslge Vorspannung durch eine formschlQsslge Endlage angezeigt wird. Die 
Federkonstante der Feder ist so bemessen. dass die zu erkennende Kraft direkt ablesbar ist. 
Damit es beim Oberschreiten dieser Kraft zu keiner Formveranderung der Feder kommt, wird 
der Federweg durch ein Formteil begrenzt. Der Formschluss von elastischer Feder mit dem 
elastischen Formteil ist in der Lage, ein Vielfaches der angezeigten Kraft aulzunehmen. Die 
Kombination von zwei oder mehreren Teilen gewahrlelstet durch die Ausnutzung der 
unterschiedlichen Eigenschaften dieser Teile einerseits eine vereinfachte Herstellung und 
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andererseits kann die ^Pranz der Herstellverfahren durch clpjPEif]^fea|ehe?i s^^r. 
vorgefertigten Teile in der Produktion reduziert werden. Die Aufgabe jedes einzelnen Teiies 
beschrankt sicfi somit auf das Wesentliche und stellt dadurch ein optimales Erreichen seiner 
Funktion siclier. Durcli das Anbringen von zusatzlichen Funktionen wird das einzelne Teil 
nicht belastet, sondern kann von dem Material, das diese Funktion problemlos Qbemehmen 
kann, sicher ausgefQIirt werden. 

Die Erfindung wird aniiand von AusfUhrungsbeispieien nalier erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Funktionsprinzip der Vorspannanzeige mit einem druckabliangigen 

formveranderliclien Formteil 

Fig. 2 Funktionsprinzip der Vorspannanzeige mit einem formstabilen Formteil 



Fig. 3 Variante einer zusSitzlichen Feder, die die Massanzeige an die Sclienkel 

der Feder drQckt und unter Spannung die Anzeige nach hinten verscliiebt 

Fig. 4 Variante eines elastlsclien Formteils,.das die Massanzeige umlenkt 

Fig. 5 Variante einer losen Kombination, die eine Anzeige zur Seite emndglicht 

Fig. 6 Formsclilussteil als Spritzgussvariante mit zusdtzliclier Zentrierung 



Fig. 1 zeigt eine Feder (1) welclie ein formveranderiiclies Formteil (5) umschlieBt und bei 
Nullspannung die Innenflanken der Sclilaufe (2) auseinander spreizt. Feder (1 ) und Fomnteil 
(5) bilden eine Einfieit sodass beide Elemente die gleichen Bewegungen ausfuhren. Bei 
Zugbelastung durcli das Spannelement (7) uber den Bolzen (3) drQcken die Innenflanken der 
Schlaufe (2) auf die Kombination Feder (1) und Fomnteil (5) und bewegen die Schenkel (5a) 
und (5b) des Fomnteils (5) aufeinander zu. Bei Erreiclien der zuiassigen Vorspannung, der 
Endlage (8), liegen die Schenkel (5a) und (5b) des Fomnteils (5) formschlQssig aneinander. 
sodass es zu kelner weiteren Bewegung von Feder (1) und Formteil (5) kommen kann. Die 
erreichte Vorspannung ist nun Qber die Massangabe (10) gut ablesbar. 

Fig. 2 zeigt eine Feder (1) mit einem formstabilen Formteil (5.1). Bei dieser Ausfuhrung wird 
die Zugbelastung allein durch die Federkraft der Feder (1) Dber deren Schenkel (4) mit 
Massangabe (6) angezeigt. Auch hier verhindert das Formteil (5.1) das Oberspannen der 
Federi<raft der Feder (1) durch einen Formschluss von Feder (1) und Formteil (5.1) bei 
Erreichen der Endlage (8) 

In Fig. 3 ist eine Belastungsanzeige dargestellt, bei der die Schenkelenden der Feder (1.1) 
den Zeiger (9) bei Zugbelastung horizontal gegen eine Feder an das Formteil (5.2) in 
Richtung des Bolzens (3) bewegen. Die Federkraft ist hier auf die jeweilige maximale 
Vorspannung einstellbar. 

Fig. 4 zeigt eine Belastungsanzeige, bei der die Schenkelenden der Feder (1.2) auf ein 
elastisches Formstuck (5.3) drQcken und Zeiger (9) durch einen verjQngenden Spalt in 
Richtung des Bolzen (3) bewegen. 

Fig. 5 zeigt das gleiche Funktionsprinzip nur mit einer seitlichen Anzeige, die den Zeiger (9) 
quer aus dem Formteil (5,4) schiebt. 

In Fig. 6 ist ein Formteil (5.5) als Spritzgussteil mit einer zusatzlichen Zentriemng (11) 
dargestellt, das gemass Fig. 2 eingesetzt werden kann. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


Feder 


1.1 


Feder aus Rg. 3 


1.2 


Feder aus Fig. 4 


2 


Bandschlaufe 


3 


Boizen 


4 


Schenkel der Feder 


5 


Formver^nderiiches Formteii 


5a+b 


Schenkel des Formteils 


5.1 


Formstabiles Formteii 


5.2 


Formteii aus Fig. 3 


5.3 


Formteii aus Fig. 4 


5.4 


Formteii aus Fig. 5 


5.5 


Formteii aus Fig. 6 


6 


Anzeigebereich, Federweg 


7 


Spannelement 


8 


Formsciiluss. Endlage 


9 


Zeiger 


10 


Massangabe, Anzeigewert 


11 


Zentrierung 



Die nachfolgenden vier Zeichnungen stellen Fig. 1 bis Fig. 6 dar. 
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PatentansprQche 

1 . Vorspannanzeige zum Anzeigen von Zugspannungen an Zugmittein 

- die eine Position im Bereich der Sclilaufe einnlmmt, die urn einen Bolzen gelegt 
wird und somit die Verblndung von Zugmittel und Gurtband darstellt, 

- bei denen zum Zweck der Belastungsanzeige die direkte Zugkraft auf das 
Federelement so umgeleitet wird, dass es zu einer Bewegung der Feder fuhrt, 

- die zum Anzeigen der Zugspannung den Abstand der Federenden nutzt und 
im Bereicli von geringen Zugspannungen gut erkennbar wird, und 

- bei hohen Krdften eine Formveranderung ausscliliesst 

dadurcii gekennzeichnet, 

dass Feder (1) mit Fomfiteil (5) formschlussig so kombiniert ist, dass die Zugspannung im 
unteren Bereich QbenA^iegend durcli die vorgespannte Federkraft der Feder (1) und im 
oberen Zugspannungsbereich Qbenwiegend durch die Federkraft des formveranderliclien und 
ruckstellbaren Formteils (5) bis zu dessen Endlage (8) angezelgt wird, sodass es zu keiner 
Oberspannung und damit Veranderung der Federkonstante der Feder (1) und damit des 
normierten Anzeigebereiches (6) kommt. 



2. Vorspannanzeige nach Anspructi 1, 
dadurcii gekennzeichnet, 

dass die Kombination eine lose Verbindung von Formteil (5) und Feder (1) ist und auRen 
vorzugsweise fest verankert wird. 

3. Vorspannanzeige nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Formteil (5) bis zum Erreichen der fomrischlieRenden Endlage (8) druckabhangig 
formveranderlich ist, die Bewegung der Feder (1) mitmacht und durch die verSnderliche Lage 
der Schenkel (5a) und (5b), die Jeweilige Vorspannkraft durch die Massangabe (10), 
ablesbar ist. 

4. Vorspannanzeige nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fomiteil (5.1) druckunabhangig formstabil ausgebildet ist 

5. Vorspannanzeige nach einem oder mehreren der AnsprDche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir die kombinierten Elemente (1) und (5) unterschiedliches Material, vorzugsweise 
Federstahl und Kunststoff, eingesetzt wird. 

6. Vorspannanzeige nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (1) das Formteil (5) oder (5.1) umhQIlt oder das Fonnteil (5) die Feder (1) 
einschliesst. 

7. Vorspannanzeige nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fomiteil (5) die Anzeige beinhaltet oder die Konsole bildet, um eine Anzeige zu 
montieren. 



8, Vorspannanzeige nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, 




Zusammenfassung 



Tension Force Indikator, Vorspannanzeige 

Bei dieser Vorrichtung, zur Anzeige (10) von VorspannkrSften an Zugmittein (7) wie z. B. 
Zurrbdnder oder Zurrseile. umschlieflt die Feder den Zugboizen, der an der Schlaufe des 
Zuntandes angeordnet ist und besdireibt bei geringen Kraflen einen Weg (6), der mit dem 
Auge gut erkennbar ist. Die Kombination von zwei Teilen, die sicli in der Form 
untersciieiden, emndglichen der Feder (1) die Fonm und die Federkonstante beizubeiialten. 
Dadurch wird enreictit, dass die Vorspannkraft unmittelbar durcli die Kombination angezeigt 
wird, aber bei hohen Zugspannungen die Feder niclit zusatzlich belastet, sondem 
fomischiQssig geschOtzt wird. Darstellung der Fig. 1 
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Fig.l 
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